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Bachelorarbeit

Digitale Gasnetze: Automatische Modellierung vom GIS zur Simulation

Entwicklung eines integrierten Workflows zur GIS-basierten Modellierung und Co-Simulation von

Gasverteilungsnetzen auf Basis von Modelica und Python

Die Dekarbonisierung des Energiesektors ist ein zentraler Baustein der
globalen Energiewende. Gasnetze stehen vor Transformation, insbesondere
im Hinblick auf die Integration von Wasserstoff und die Sektorkopplung. Die
Planung und Auswertung dieser komplexen Netze leidet jedoch oft unter
fragmentierten Tool-Ketten und einem hohen manuellen
Modellierungsaufwand. Ein automatisierter Workflow, der die Lucke
zwischen geografischen Geodaten (GIS) und thermodynamischen
Simulationen schlief3t, ist daher von grofRer strategischer Bedeutung. [1, 2]
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Ziel dieser Bachelorarbeit ist es, den bereits
erfolgreich fur Wéarmenetze (District Heating
Networks)  entwickelten = Workflow  auf
Gasnetze zu uUbertragen und zu erweitern. Im
Zentrum  steht die Entwicklung einer
automatisierten  Kette: Ausgehend von
Geodaten (z. B. OpenStreetMap) soll eine
Netzstruktur automatisch generiert und in die
Modellierungssprache Modelica Ubersetzt
werden. Dabei sollen die spezifischen
hydraulischen Eigenschaften von Gasnetzen
abgebildet werden.

Die vorgeschlagene Arbeit besteht aus den folgenden Teilen:

= Einarbeitung: Analyse des bestehenden Workflows fur Warmenetze und
Literaturrecherche zu Gasnetzmodellierung.

= Daten-Pipeline: Anpassung der Python-Tools zur Extraktion und Filterung
von Gasnetz-Geodaten.

= Modellentwicklung: Definition und Implementierung der gasdynamischen
Komponenten in Modelica.

= Simulation & Validierung: Durchfiihrung von Simulationen unter Nutzung
der Zeitreihen vom Campus Nord.

= Dokumentation: Zusammenfassung der Ergebnisse in der Bachelorarbeit.

Wir beantworten gerne alle deine Fragen. Vereinbare gerne einen Termin!
The thesis may also be written in English.
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